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El pesaje  int egrado es  e l  s is tema que se
ut iliza  para  pro cesar  e l  caudal  de mater ia l
t ranspor t ado por  una  c inta  en  movimiento .
El  caudal  será  igual  a  la  masa de mater ia l
por  per iodo de  t iempo.
 Los  pesajes  int egrados  t ienen su campo de
aplicación en aquellos  pro cesos que de
modo cont inuo,  realizan  t ranspor t e  de
materiales .
En pr incipio  puede ser  válido para  t odo
t ipo de mater ia les  y  para  t odos  lo s  s is temas
de t ranspor t e  a  t ravés  de  c int as
t ransport adoras ,  s i  bien deben de cumplir
una ser ie  de requis it o s  que de modo
indicat ivo representamos.

1 . -   FUNCIONAMIENTO . -
Para  determinar  e l  caudal  de mater ia l
que hay sobre una cint a
t ranspor t adora  en  movimiento ,
debemos conocer  e l  esfuerzo que se
aplica  en  un rodillo  del  t ranspor t ador
y la  velocidad de la  c int a .  Debido a
que el  esfuerzo medido represent a
peso por  unidad de longitud,  es  decir
Kg. /m,  puede mult iplicarse  por  la
velocidad de  la  c int a  para  conocer  e l
caudal  instantáneo de la  carga.

          puente  pesador

     fig .2

La célula  de carga ,  montada sobre
bast ido r ,  se  encarga de t ransmit ir  e l
esfuerzo result ant e  del  mater ia l  que está
sobre  e l  ro dillo ,  s in  apor t ar  fuerzas
ext rañas.
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fig .3

fig .4

Una báscula de pesaje se  compone de:

• Bast idor  de  pesaje ,  como sopor t e  para  la
célula  de  carga .  (Fig .  1)

• Sensor  de velocidad.  (Encoder)  (Fig.  2)
• Equipo e lect rónico DW-PA. (Fig .  3)  para

panelar  en  cuadro e léct r ico  o  DW-IX

2.-  REQUISITOS INSTALACIÓN.-

2.1 . ENCAUZAMIENTO DE MATERIAL.-

Fig .5

Para minimizar  las  var iaciones de
alimentación de mater ia l,  s iempre
que sea posible  las  t o lvas  irán
equipadas  de compuert as  de
limit ación de a lt ura  de mater ia l.
Con esto  se  conseguir ía  una
carga más unifo rme en la  c int a .
(Fig .  5  y  6) .

 Fig .  6
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2.2 .   COLOCACIÓN Y DESLIZAMIENTO DE MATERIAL.-

Fig .7

·  El  puente  de pesaje  se  colocará  lo
más cerca posible  del  t ambor de cola ,
donde las variaciones de t ensión van
a ser  menores  que en  ot ro s  puntos ,
respetando que haya a l  menos dos
rodillos  de  separación con e l  t ambor
y sobre  t odo con la  caída  del
mater ia l.  En lo s  casos  en lo s  que el
mater ia l  cae bruscamente sobre la
banda y t arda más en asentarse sobre
ésta ,  la  separación de la  báscula
deberá  ser  mayor ,  y  en t a l  caso la  que
se vea mas adecuada para el
t ranspor t ador  en  e l  que  nos
encont ramos (Fig.  7)

Fig .8

·  La dis tancia  ent re  e l  rodillo  ant er io r   y
post er io r  a l  pesaje  int egrado debe de  ser
igual,  y  de  una
medida mínima en lo  posible  no infer io r  a  1m
(Fig .  8)

·  Para  conseguir  una ópt ima medida y  por  lo
t anto un pesaje  de máxima precis ión es
necesar io  que la  inclinación de la  c int a  sea
lo  mínimo posible .   Con lo  cuál  evit aremos
ret ro ceso o deslizamiento de mater ia l  hacia
el  módulo de  reenvío .   Po r  encima de lo s  35º
de inclinación no es  recomendable  la
colocación de  un pesaje  int egrado.

2.3 .  FLEXIBILIDAD DE LA BANDA Y ANGULO DE ARTESA.-

fig .9

•  La cint a deberá ser  suficient emente
flexible  para  asegurar  e l  contact o con la
est ación de  rodillo s  en  la  zona de
pesaje ,  cuando la  c int a  está  vacía .
Cuanto mayor  sea la  flexibilidad mejo r
será  la  respuest a  del  peso sobre la
célula ,  aunque pueda ser  peor  en cuanto
a la  durabilidad de la  banda.
·  También hay que t ener  en cuenta las
variaciones que pueden pro ducirse sobre
la  zona de  pesaje  por  lo s  efecto s  del
viento .   Por  eso  e l  t ranspor t ador  en  una
zona de 7  m.  a lrededor  del  pesaje
int egrado ,  debe encont rar se en lo
posible ,  prot egido cont ra  est as
incidencias.
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fig .10

·  Se recomienda que e l  ángulo de ar t esa
no supere  los  35º ,  no  obst ant e ,  en
cier t as  condiciones puede ser  aceptable
ángulos  de  45º  (Fig .  10 y  11) .

fig .11

2.4 . ZONAS CON DEFORMACIÓN Y FLECHAMIENTO DE ESTRUCTURA.-

•  Las  c int as  t ranspor t adoras  de  t ubo,
suelen ser  e lementos que son muy
flexibles  y  por  lo  tanto  con  momento s  de
pandeo.  En estos  casos  puede ser
necesar io  refo rzar  la  c int a  con un apoyo
auxiliar  (Fig .  12-B) .

·  Se  prefer irán  t ranspor t adores  rectos  a
los  curvos .  En e l  caso de  c int as
convexas,  la  curva estará a  una
dis tancia  mínima de 5/6m.  o  5  rodillo s .
En el  caso de cint as  cóncavas,  e l
cambio de inclinación es tará  po r  lo
menos a  una dis tancia  de 14 m.  a  par t ir
de la  báscula  (Fig.  12-A).

El  t ranspor t ador  donde se  ins ta le  e l
pesaje  int egrado debe encontrarse
ais lado de las  vibraciones pro ducidas
por  a limentadores ,  t o lvas,  molinos ,
machacadoras,  cr ibas  y  o t ro s  e lementos
mecánicos.  También deben evit arse
zonas  de  polvo (por  e jemplo:  t úneles
con caídas  de mater ia l) ,  para  evit ar  que
se  acumule  polvo ent re  la  ar tesa  de
ro dillo s  y  e l  bast ido r  de  apoyo de la
célula
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2.4 . “TRIPPERS”.-

Se evit ará  colocar  e l  pesaje  int egrado
cerca de la  zona móvil  de  un “t r ipper” ,
debido a  que puede dar  problemas en la
precis ión del  pesaje .  En caso de t ener
que colocar la ,  deberá  est ar  lo  más
alejada posible  del  cambio de
inclinación,  y  ent re  ést e  y  e l  t ambor  de
cola  (Fig .  14) .

2.6 .  RODILLOS ALINEADORES Y BABEROS LATERALES ENCAUZADORES. -

Tanto  los  rodillos  a lineadores  como los
baberos  encauzadores  de  mater ia l  son
aceptables  s iempre y cuando estén fuera
de la  zona del  ro dillo  donde se
encuent re  instalada la  báscula ,
respetando que se  coloquen como
mínimo en e l  segundo rodillo  ant er io r  y
poster io r  a  la  zona de pesaje  (Fig.  15) .

2.7.   TIPO DE ESTACIONES DE RODILLOS

La alineación de las  es taciones de ro dillo s  juega un
papel  fundamental  en el  funcionamiento de una
báscula .  Deben evit arse  c ier to s  t ipos  de  est aciones  de
ro dillo s ,  t a les  como en fo rma de “V”,  y  de  guirnalda.
Para  grandes caudales ,  e l  montaje  de la  ar t esa,  se
realiza  sobre  dos células  CDFA (Fig.  16) . x = 800
mm .
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3.-  MANTENIMIENTO.-
INSPECCIÓN DE LA CINTA EN LA ZONA DE PESAJE INTEGRADO.-

• Se debe mantener  la  báscula  s iempre limpia.
• Se comprobará  que no se  ha  quedado mater ia l  encajado ent re  e l  bast idor  de

la  báscula  y  e l  t ranspor t ador .
• Se realizará  la  limpieza de lo s  ro dillo s ,  compro bando su a lineamiento y  se

cambiarán cuando se desgast en o su excent r icidad sea excesiva.
• Se debe calibrar  e l  pesaje  int egrado s iempre que se  cambie o  empalme de

nuevo la  banda,  y como reco mendación una compro bación cada 3 meses.

4.-  DATOS TÉCNICOS DEL PESAJE INTEGRADO.-
  La  precis ión del  equipo,  est á  en  función de ,  ent re  o t ro s ,  los  s iguient es
elementos y s it uaciones:

• INCLINACIÓN DE LA BANDA
Para una inclinación de banda:   (  Datos  apro ximados)
de    0 º  a    6 º  . . . . . . . . . . . . . . .  ±  0’5%
de   6 º  a  18º  . . . . . . . . . . . . . . . ±  1%
de 20º  a  32º  . . . . . . . . . . . . . . . ±  4 /  5%
Más de 32º . . . . . . . . . . . . . . . . . .  no es  aconsejable .

• % CARGA UTILIZADA
De 60 a  90  % . . . . . . . . . . . ±  2% (Situación ideal)
De  0   a  50  % . . . . . . . . . . . ±  5  %
Más de  100 % . . . . . . . . . .  Erro r  s in  cont ro l  por  saturación o  sobrecarga  de  la  célu la .

• DISCONTINUIDAD EN LA CARGA.
En el  caso de que el  paso de mater ia l  po r  e l  pesaje  int egrado sea de fo rma
discont inua,   llegando a  pasar  un % de carga muy bajo ,  o  es  posible  cuant ificar  y
depende de  lo s  % de carga .   En est e  supuesto  es  t o t a lmente  necesar io  ut ilizar  e l
detecto r  de  banda vacía .   S i  se  cumplen todos  lo s  requis it o s  la  precis ión puede
llegar  a  ser  menor  del  1%.
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5.-  DATOS NECESARIOS PARA LA FABRICACIÓN DE UNA BÁSCULA
INTEGRADORA.-

Anchura de la  banda de cint a . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   mm.
Grosor  de  la  banda y  nº  de  lonas  a  ser  posible . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   mm.

. . . . . lonas
Si  la  cint a  es  nervada SI         NO
Producción máxima en toneladas /ho ra . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   TN/h.
Velocidad de avance de cint a  en met ro s/segundo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   m/seg.
Dis tancia  ent re  est aciones  de  rodillo s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   mm.
Distancia ent re  banda superio r  y banda de ret o rno
(espacio donde irá  int egrada la  báscula)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   mm.

Plano de es t ruct ura  de apoyo de camino de ro dillo s  con dis tancias  en mm.

Tipo de  c int a  (de  t ubo,  est ructura  de  vigas  o  chapa
plegada,  e tc . )
Medidas  o  t raer  un  rodillo  de  est ación para  sus t it u ir  por  rodillo  amor t iguador .

Indicar  s i  la  cint a  es  con carenado o no SI         NO
Hay contacto  con la  banda SI         NO
Lugar de co locación de la  estación indicando en un plano
la  dis tancia  a  ro dillo  t rasero de c int a  y  a lt ura  desde el
nivel  del  suelo .

Dist ancia  . . . . . . . . . . . . . . . . . .
mm.
Altura    . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
mm.

Realizar  fo tografía  de la  c int a  donde se  vea una es tación de ro dillo s  y  la  es t ruct ura  de
apoyo.

6.-  SISTEMA DE PESAJE CONTINUO.

Equipo diseñado para  contro l  de  pesaje  en cont inuo de mater ia l  que fluye por
cint a  t ransport adora,  realizando el  cálculo de fo rma int egrada,  a lmacenando los
datos  para  su  poster ior  u t ilización en e l  cont ro l  de  producciones ,  bien  sea
instantánea (K/seg.)  o  acumulada (TN/Turno ,  TN/Día) .

PESAJE INTEGRADO EN BANDA:
VISUALIZACIÓN:

• Peso y caudal  instant áneo .  K/h.
• Cont ro l  de  producción Kg.  hora  /  d ía  /  rese t

PRESTACIONES:
• Ajust e   de  ganancia  por  t eclado.
• Autocero .
• Rango y Tiempo de cero  configurable .
• Estabilidad de paso configurable .
• Retención de  dato s  en  proceso .
• Posibilidad de conexión a  PC.

APLICACIONES
• Cont ro l  de  acopios  y  exis tencias.
• Plantas  de  ár idos ,  Grava-Cemento ,  Arro ceras,  Cereales,  Abonos, . . .
• Carga cont ro lada  a  s tock para  t ranspor t e  de  mater ia l
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